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La presente invention conceme la fabrication de plaquettes 
ceramiques perforees pour brQleurs radiants • On connaft a I'heure 
actuelle de nombreux bruleurs, alimentes par un melange d*air et 
de combustible gazeux gazeifie dont la section de sortie finale 
5 est constituee par un assemblage de plaquettes eri matiere cerami- 
que percees d'une multiplicite de trous, le melange combustible 
brQlant a la surface de ees plaquettes ou au voisinage immediat 
de celles-ci en portant ladite surface a une temperature suffisam- 
ment elevee pour permettre I'emission de radiation infrarouge, 
10 Ces plaquettes sont, dans I'etat actuel de la technique, obte- 

nues par pressage d'une pSte de ceramique dans un outil de Torme, 
a I'aide d'une plaque portant une multiplicite d' aiguilles qui sont 
engagees dans la pate de ceramique pour y former les trous desi- 
res. Dans certains cas, certaines des rangees de trous sont reimies 
15 a la surface radiante de la plaque, par des rainures longitudinales 
plus ou moins larges, dans la formation est assuree par une nervu- 
re correspondante menagee dans la plaque porte-aiguilles. Apres 
retrait de la plaque-porte-aiguilles, la plaquette ainsi press^e 
est cuite au four a la temperature voulue pour conferer a I'ensem- 
20 ble les proprietes de resistance mecanique voulue. 

Une telle fagon de proceder presente l' inconvenient de neces- 
siter des outillages cofiteux, en particulier des presses. Elle 
limite la realisation des trous elementaires aux possibilites de 
la technologie du raoulage sous pression: en psirticulier, elle to 
25 permet pas d'obtenir des trous de tres faible diametre ou des 

trous dont la forme empecherait le retrait de l' aiguille ou broche 
correspondante. Si l*on desire ouvrer lateralement les c6tes de la 
plaquette, par exemple pour la realisation entre plaquettes, d'- 
assemblage par rainure et languette, il est necessaire sbit de dis- 
30 poser de moules a parois laterales amovibles, soit de proceder a 
un usinage ulterieur des plaquettes, ce qui entratne, dans un cas 
corame dans I'autre, la necessite d * outil 1 agOB extrSmement couteux. 
Enfin, elle rend tres delicate la realisation de plaquettes com- 
portant plusieurs couches de matiere ceramique ayant des composi- 
35 tions differentes entre-elles. 

La presente invention a pour objet un procede de fabrication 
de plaquettes ceramiques du type ci-dessus rappele qui evite les 
inconvenients ci-dessus raentionnes et, en particulier, ne neces- 
site qu*un outillage considerablement moins onereux , permettant 
40 au surplus d'obtenir des trous trfes fins, de dimensions et d*o- 
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nentatlon ext.r8»en,e„t pr^cl^e. ,t qui peuvant presenter, aes for 

gullies anterieuremait utilises. 

Le precede conforme a 1 'invention consiste fondamentalement 
" Plaque comportant a sa surface una multiplicity 

L'f w ' " eazelflable ^ une tempera- 

ture inferleure a la temperature de caisson de la plaquette de 
c^ramlque a obtenlr, ces aiguilles constituent la contre-partle 
des trous a realiser dans ladite plaquette, a etablir sur ou au- 
10 tour de cette plaque des parols perpendiculaires a cell^i re 
pr^sentant le contour latere de la plaquette de ceraml^u^ 
ayant une hauteur .gale ou sup^rieure ^ I'.palsseur de Lite 
plaquette a couler dans le moule alnsi constltue un melange c^- 

^L^rr ? " " Plaquette d.sir^e , a 

ellmlner la plus grande partle techniquement possible dudit Iiqui 
de porteur puis ^ porter I'ensemble constltu. par la plaquette 
alnsi coulee et les aiguilles , dans un four, ^ la tem^ratur! 
de culsson du melange refractaire ceramlque. ^^^^^^ 
20.. Lors de la culsson de la plaquette, les alfullles en m^f-,^ 

i-esponflMits qui se trouvent alnsl formes, dans le nrodult p, J 
aveo une trte grande pisSolslon. ' 

•5 une 2'^-''' "=°"f""'"°° ■'^^ aiguilles on utilise de pr^Wrenoe 
Z= c /'^ " """^ thennoplastlque, par exemple le po^tL- 

^"'""^ Pr«*rence d'une seule plioJ^Tc 

leur Plaque-support qui est alors c^stltu^e en la l,^ ZIL 

seuL plLf " °T"*' """^ » 

tZt l! . '""^ =l8UlUes les parols iTm- 

tant lo contour latfral de la plaquette. Toutefols, o^ oonoo" 

^.etUeMT":^ r"'^"' '^'-^ ^^'"'"^^^ ^ndlvldu^lllr'rras- 

.L le .ris™x^rd~ie^tr^^^^^ 
seion la pratiqu^ .ajtu:i°ir:::'u:^:i™:;™'" ' °" 
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Les aiguilles etant eliminees des trous par Tusion et/ou 
gazeification, la section longitudinale des tpous peut presenter 
une forme comportant par exeraple des renflements ou des change- 
nents d' orientation. La section des trous peut etre extreniement 
5 raible et ceux-ci ne sont pas necessairement orientes parallele- 
ment entre-eux et ; srpendiculairement a la surface de la plaque, 
comme c'etait le cas dans la fabrication des plaquettes a la 
presse. Enfin, dans le cas ou les parois laterales du moule sont 
egalement constituees en matiere fusible et/ou gaz^ifiable a la 
10 temperature de cuisson des plaquettes, ces parois peuvent com- 
porter des nervures ou rainures de toute section transversale 
voulue donnant lieu, dans les faces laterales des plaquettes a 
des rainures ou nervures correspondantes . Toute forme desiree 
peut gtre donnee a la section longitudinale des orifices des 
15 trous. Enfin, oi>fi ' epr ouve aucune difficultes a fabriquer des pla- 
quettes comportant plusieurs couches de matiere c^ramique de com- 
pssitions differentes. 

On a represent e aux dessins annexes divers exeraples de reali- 
ation de 1 'invention ains^/^ue de trous et plaquettes realisables 
20 selo2>6elle-ci. 

Dans ces dessins : 

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un exemple de 
moule compfet en matiere thermoplastique synthetique utilisable 
pour la raise en oeuvre du precede conforme a 1^ invention, 
25 Figure 2 est une coupe parti elle, analogue a celle de la 

figure 1, d'un autre mode de realisation d'un tel moule. 

Figure 5 a 8 sont des perspectives avec coupe transversale 
partielle a tres grande echelle , de plaquettes realisees con- 
formement a 1' invention et montrant divei^s exeraples de trous 
30 susceptibles d'Stre realises. 

Figure 9 est une vue partielle en plan de la face radiante 
d'une plaquette comportant unn trou conforme a la figure ^. 

Figure 10 est une vue en coupe transversale partielle d'une 
variante de moule pour la realisation du procede cnnforme a 
55 1' invention. 

Figure 11 est une vue partielle en coupe par la ligne XI -XI 
de la figure 10. 

Figure 12 est une vue, en coupe transversale, d*un mode 
de realisation d'.un moule permettant I'obtontion d'une plaquette 
comportant sur l^une de ses faces laterales une gorge et sur sa 
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race lataterale opposde une baguette en saillle de forme cor- 
respondant a ladlte gorge. 

Figure 13 est une vue partielle en coupe transversals de 1'- 
asaemblage de deux plaquettes rtfallsees grgce au moule de la fi- 
gure 12, ^ 

Figure 14 est une vue partielle, en coupe transversale de la 
realisation du moulage, conform^ment al'lnventlon d'une plLuette 
_tant deux couches de ™atl.re c.ra.l.ue de constitution ^f! 



rerente, 

10 



Tel qu'll est represente h la figure 1, le moule pour la znise 
en oeuvre du precede conforme a 1 'invention co.porte ! en Le 
seule piece de poly.thyl.ne .oul. par infection, une ;iaqune 
fond 1,des parois laterales 2 perpendlculaires a ladlte plaoue 
15 TerT^ ..aiguilles 3 qui se dressent perpendlculai^e- 

15 ™ent a la plaque. Pour la clarte du dessln I'ecartement des al 

sullies a 4t4 tr.s exag.r. et leur no.bre r^uit , cet .cartel;,* 
pouvant par exemple ne pas depasser une fraction L .llii'L::"* 
le nombre total des aiguilles d'une mSme rangee pouvant 1^^/ 
par exempie une trentalne. ^ attexndre 

se dlrie^'T' P^^^"-"- confom^ment ^ I'lnventlon on ver- 
tal^r T -n-t;ltu. un melange 4 de matl.re refral! 

talre en poudre empStee par exemple dans de I'eau en vue d^ui 
donner la fluidity necessalre pour s 'adapter exactement\ L for 
me du moule. L' ensemble est ensulte transporte dans L 
25 assurer 1 '.vaporatlon aussl compete que poLlbL J^IT 
Patage. Au lieu d'utiliser une .tuve, ce s.chage pourralt atrl 
obtenu par d'autres moyens, par exemple par simple exposltl!n\ 
chf on !::te"J"^ ^« -^^-He r.fractaire d^ssL 

TZxZ nar . ^^^-"'^^'"^ a une temperature de 

X4m C par exemple. A cette temperature 11 se prodult une m.Z 

puis une gazelficatlon du polyethylene constltuLt ^e m"ie et 

I'on obtlent flnalement la plaquette nue. 

35 crlt^"i^^'" constitu. en une seule pi.ce comme 11 est de- 

J)5 crit cx-dessus et repr^sente a la flaura 1 i , 

jetties sur la plaque de base dont les parois lateral..: ^ 
Uure a, aans lequel de. aiguilles Ind.p^aant,, 53, ^ 
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nique, sont raoulees separeraent par injection, ces aiguilles pre- 
sentent sur leur base un teton 3b qui permet de s'assujettir sur 
une plaque de base la, par exemple en plStre, les parois latera- 
les 2a du moule etant egalement constitutes en plStre, indepen- 
damment de la plaque d. base la. La raise en place des aiguilles 
peut atre aiseraent realises en les enfongant dans des trous ma- 
nages par exemple dans une t6le metallique et en appliquant 1' en- 
semble sur la plaque de base 1a en plStre pendant la fabrication 
de celle-ci et avant sa prise complete. II est ainsi possible de 
varier a volont^ la disposition geometrique des aiguilles 3a sur 
l^laque la.' 

On congoit que par application de 1' invention on peut reali- 
ser sans difficulte, dans les plaquettes, des trous presentant 
des formes tres di verses, en donnant aux aiguilles ou broches 
15 telles que 2 des formes correspondantes , 

C'est ainsi que I'on peut obtenir des trous d^bouchant sur 
la face radlante 5 de la plaquette par un orifice en forme de c&ie 
6 simple (figure 3 ) obtenu avec des aiguilles presentant la forme 
de celle representee en 3a h la figure 2, en forme de cSne 7, 
?d. comportant interieurement des nervures 8 permettant d'accroitre 
le transfer t thermique entre la plaquette et les gaz chauds (fi- 
gures 4 et 9), en forme dg^jyramide 9 (figure 5), de forme a gra- 
dins cylindriques 10 (figure 6). Les trous peuvent egalement com- 
porter par exemple un renflement intermediaire 11 (figure 7) per- 
5 mettant de modifier le mode d'ecoulement du melange combustible. 
Les aiguilles pour la formation de tels trous pouvant, lors de la 
fabrication par moulage par injection, 8tre demoulees grSce h leur 
proprlttt de deformation, conjuguee avec la deformation du moule 
d 'injection qui peut alors Stre realise par exemple en caoutchouc 
) vulcanise. On peut Egalement envlsager de realiser (figure 8) des 
trous ou canaux 12 inclines par rapport aux faces d 'entree et de 
sortie de la plaquette et pouvant d^boucher dans une chambre de 
combustion 13 eventuellement pourvue de nervures internes 14. 

On peut egalement conformement a 1 'invention, realiser le 
moulage de plaquettes comportant, sur leur face exteme radiante, 
des rainures raccordant entre eux les trous d'une mSme rangee 
A cet effet, (figures 10 et 11), la plaque de fond 1 des moules 
eomporte, entre les aiguilles 3 des nervures en saillie 21 cor- 
respondent aux rainures h. obtenir dans la plaquette. Dans l' exem- 
ple reprtsente la largeur des nervures (et par consequent celles 
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sullles 5 ( at par consequent des trous correspondants) „,als o„ 
eon^olt ,„e toutes autres dimensions relatives peuvent ad^p- 

"l"^! ou'll a Ste indlqu^ ol^essus. l, prooeda conform, 
a 1 invention per„,et d'obtenir dlrecta,„ent de moulage des pCT 
,uattes pr^sentant des parols lat.ralea ouvr.es de to:te fa^L 

Z Tl: « = "p-^3entrr„ou- 

le analogue a celui de la figure 1 mala dont les parols ? 
a oo„portent pour l-une d'entre elles u„e '^ette sM iLt: :5^^ 
de section arrondle courant » I'mt^rleur de la parol ^^Ll^ 
te»»nt 4 la plaque de fond 1, la parol 2 oppos^a pr«se^t^ h 
una nervure e«eme 2., une gorse ,6 de fori et ^00™!!"' 
correspc^dant ^ oell.s de la baguette ,5 et s'ouvrant THs 
t" suTi?le"°d?; --^^ 0- un tel ^Zl llZ- 

4 iria^u'te et ' """^^ correspondent 

J-a oaeuette 15 et, sur sa face latSrale oppoeSe un. 

18 correspondent 4 la gorge ,6. Oo».e le ,»ntre TZT^T", 

Plaquettes 4a. ^-a obtenues dans un tel mouL peiveft*^' ' 
blees mi-r*€x ^n^« m^uxe peuvent etre assem- 

- bi't^l^^ 2 T " -sageant, par orolse,.ent longitudinal, la 
b^uette 18 de la pren^ere plaquette dans la gorge ,7 de la 3e- 

De touts Evidence, la baguette 15 et la gor<t. ifi ..s- ^ 
aans le .oule represent, i la figure ia pourraient tJ! ^^^'^ 
blees par des salllies et creux de toutes autres for^ 
Pie ~. . ^rtalse sl„ple . relnrrrt'L":::.^ 

L invention permet ^galement de reallser sans dirr^. 4- - 
des piaquettes telles que celles representees I. la 'e 
portant deux couches 10 et PO d« - l^lgure 14, com- 

dlff.rentes, dont cnalL peuVrssutrd^'r 'T"^""^ 
ferentes- resl«,i-««o^ - T assumer des fonctxons ^galement dif- 
barrlfere* tCr'r^ -canique ^ la temperature, rayonnement, 
barrlere thermlque, etc., la nature de telles couches «t i . 
composition .tant bien connues des specialistes! 

II doit 8tre bien entendu que la description des «^«„. 
Pies ci^essus ne doit pas gtre consideree comne li^it ^ T 
Plications de I'lnvention en quelque Ta.on q" ce s:!^ !''' 
breuses realisations dlfrerentes, rdallsabler^L """^ 
en fait I'oblet ^fcar,*- « -. ^/ reaxisables grace au proced^ qui 

objet etant a la portee de tout homme de I'art. 
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REVENDICATIONS 
1 - Precede de fabrication d'une plaquette c€ramique 
pour brQleur radia 't eomportant une multiplicite de trous tra- 
versant ladite plaquotte de part en part pour assurer I'ecoulement 
du melange combustible gazeux alimentant le bruleur, earaeterise 
en ce qu'on prepare une plaque eomportant a sa surface urie mul- 
tiplicite d* aiguilles en mat! ere fusible et/ou gazeifiable a une 
temperature inferieure a la temperature de cuisson de la plaquette 
de ceranjique a obtenir, ces aiguilles const! tuant la contre-par- 
O tie. des trous a realiser dans ladite plaquette, on etablit sur ou 
autour de cette plaque des parois perpendiculalres a celle-ci, 
representant le contour lateral de la plaquette de ceramique et 
ayant une hauteur egale ou superieure a I'epaisseur de lallte 
plaquette, on coule dans le raoule ainsi constitue un melange c^ra- 
5 mique, refractaire empate dans un liquide porteur, en quantite et 
de composition voulues pour obtenir la plaquette desiree, on 61i- 
mine la plus grande partie techniquement possible dudit liquide 
porteur, puis on porta 1* ensemble constitue par la plaquette ainsi 
moulee et les aiguilles, dans un four, a la temperature de cuisson 
du melange refractaire ceramique. 

2 - Moule ou la realisation du procede selon la revendi- 
cation 1, earaeterise en ce qu/il comporte une plaque de fond, des 
aiguilles en matiere fusible et/ou gazeifiee a une temperature 
inferieure a la temperature de la cuisson de la plaquette de cera- 
mique a obtenir et des parois laterales perpendiculaires a cette 
plaque de fond. 

3 - Moule selon la revendication 2, earaeterise en ce 
que la plaque de base et les ajfeuilles et avantageusement les pa- 
rois laterales sont constituees d*une seule piece moulee en ladite 
matiere fusible et/ou gazeifiee. 

4 - Moule selon la revendication 5, caracteris^ en ce 
que la matiere fusible et/ou gazeifiable est une matiere thermo- 
plastique synthetique. 

5 - Moule selon la revendication 2, earaeterise en ce 
que les aiguilles sont inserees dans une plaque de base indepen- 
dante qui peut §tre on une matiere differente de celle constituant 
les aiguilles et non fusible et/ou gazeifiable dans les mSraes con- 
ditions que les aiguilles, par exemple en platre. 

6 - Moule selon I'une quelconque des revendi cations 2 a 
5, dans lequel les parois laterales sont en matiere fusible et/ou 
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"■'^"leures conditions Xes alsulll.s, 

la parol opposes un ou plusleups ^viaemaits tela que mortal.-, 
5 gorges, debouohant » I'mt^eur du »oule. """"tal^es ou 

oaraot<rlL"J!T" ''"=^"=°"''"- -evendloatlons a 4 6 

..p:o:rrL-LTde^^xnr^^^ °~ - 

10 a ^" """"^^ ^'""^ quelconque des revendl cations 2 k 

longueur. ' " ™ ir.term«dlalre de leur 

9 - Moule selon I'une quelconque des revendloatlons 1 a 
8^ oomportant des aiguilles allgn^es en rangeea. carLt.rl"* 

Has " '''■"^ -„t r^unles TlLr 

b==e par une nervure falsant sallUe sur la Plaqua^e ro^d ll 
dlto nervure etant egaloment en n,atl6re fusible 

dans los .8mes conditions que les a Jllles ^-'^^'-l^ 
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